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Ako se trend rasta globalne temperature nastavii premasioznakuod 1,5 °C,
mozemo ocekivati nepovratnu Stetu za nase ekosisteme i nas ukupan kvalitet
Zivota. Svetska populacija priblizava broju od 10 milijardi, Sto ¢e za posledicu imati
da e se seglobalnifond zgrada udvostruciti.

Kako se globalno stanovniStvo povecava, a urbanizacija raste, globalna
proizvodnja cementa ¢e se povecatiizmedu 12i23 procenta do 2050. godine, kaze
Medunarodna energetska agencija.

Bez drasti¢nih promena u nacinu na koji sektor posluje, ovaj rast ¢e potrositi
ogromne koli¢ine prirodnih resursa, doprinoseéi ocekivanom udvostrucenju
ukupne globalne potrosnje sirovina materijala oko sredine veka, znacajno
povecavajuéi emisije u sektoru i drastican uticaj na klimu.Sektor gradevine
ucestvuje sa 39% ukupnih emisija CO2 na globalnom nivou.

Poslednjih godina dosta se govori o emisijama CO2 koje se oslobadaju
tokom radnog eksploatacije objekata.Ove emisije nazivaju se operativne emisije
CO2 i pre svega vezane su za zagrevanje, hladenje i osvetljenje.Tek nedavno pre
svega od strane naucnika i gradevinske industrije pocelo je da se govori o
“ugradenom” (embodied) CO2 koji nastaje tokom proizvodnje, faze transporta,
izgradnjeikraja zivotnog veka svih izgradenih dobara - zgrada | infrastrukture.

Ove emisije doprinose oko 11% svih globalnih emisija CO2. Otpustene
emisije CO2 pre pocetka izgradnje ili infrastrukture koja se koristi, ponekad se
naziva i ugljenik unapred, bi¢e odgovoran za polovinu celokupnog karbonskog
otiska nove gradnje od danas do 2050 godine , preteéi da ce “pojesti” veliki deo
naseg preostalog budzet za CO2 shodno dogovorima koji proistiCu iz Pariskog
sporazuma.

Ocigledno je da brojne mere energetske efikasnosti uticu na to da se
operativni CO2 smanjuje, ugradeni CO2 i dalje ¢e rasti tako da se predvida da ce se
one prakti¢no izjednaciti.Svakako se mora i dalje nastaviti na resavanju emisija
operativnhog CO2, ali neophodno je brzo povecati napore za reSavanje emisije
ugradenog CO2 na globalnom nivou. Treba imati u vidu da se ne radi o odvojenim
procesima, jer u mnogim slucajevima ovo funkcioniSse po principu “spojenih
sudova”.Primer za to koris¢enje recikliranih materijala (¢elik, aluminijum, staklo...)
Cija proizvodnja iziskuje manje energije a samim tim i emisija CO2.Ukoliko bi se jos$
uvela npr. utroSena elektricna energija iz fosilnih goriva zamenila “zelenom
energijom” onda bi se pozitivni efekti multiplikovali.



Ugradeni/embodied (EC ) ugljendioksid se izracunava koriscenjem procene
zivotnog ciklusa (LCA), Sto je postupak izracunavanja uticaja predmeta ili
procesa na zZivotnu sredinu prema standardizovanim metodama proracuna
ISO 14040 (2006b) i ISO 14044 (2006c). U postojecim standardima za LCA u
gradevinskoj industriji, ovi rezultati uticaja na Zivotnu sredinu kategorisani su
po fazama Zivotnog ciklusa.Standardizovani okvir za procenu Zivotnog ciklusa
zgrada definisan je prema medunarodnim standardima:

EN 15978 Odrzivost gradevinskih radova

EN 15978 - Procena odrzivosti gradevinskih radova

EN 15804 - Deklaracije proizvoda za Zivotnu sredinu. Ovaj standard je standard
na nivou proizvoda koji ulazi u gornji standard nivoa zgrade, EN 15978

PAS 2080 - Upravljanje ugljenikom na infrastrukturnim radovima

RICS procena celog Zivota ugljenika za izgradeno okruzenje




Politike i programi klimatskih promena uglavhom ne uzimaju u obzir
ugradeni ugljen-dioksid. Ne samo da je ugradeni ugljenik znacajan u proporciji
ukupnog karbonskog otiska zgrada, ve¢ je u cilju smanjenja globalnih emisija GHG
radi ispunjenja medunarodnih klimatske obaveze neophodno smanjenje
ugradenog ugljenika u kratkom roku.

Izvestaj je presudan za stvaranje razgovora o vrednosti i znacaju ugradenog
ugljenika. U cilju stvaranja i podsticanja potraznje na trzistu za transparentnoscu,
poboljSanjima i verifikacijom ugradenih smanjenja ugljen-dioksida presudno je
uspostavitisisitem izracunavnjaiizvestavanja.




Holandija

* Intearisano izveStavanie o ualieniku potrebno u zahtevu za aradevinsku
dozvolu za novo stambene i poslovne zgrade preko 100 m.

» Ukupni profil Zivotne sredine zgrade (od kojih je jedan otelotvoreni ugljenik
komad) imace gornju granicu od 2018. godine

* Nacionalna baza podataka EPD, standardizovana metoda za celokupnu
izgradnju LCA | nekoliko softverskih alata koji su u skladu sa standardizovanom
metodom

Nemacka

LCA u celoj zgradi potreban za nove savezne gradevinske projekte kao deo a
obavezni program ocenjivanja zelene zgrade

® Poeni se dodeljuju u funkciji u¢inka u odnosu na referentnu vrednost

* Nacionalna baza podataka LCA / EPD i besplatna nacionalna LCA u celosti

softverski alat

Francuska

Dobrovoljne etikete za izgradnju i podsticaji za ugradeni ugljenik i neto
nulupotrosnje energije

e Ocekuje se da ce volonterski program postati obavezan 2020

* Proizvodaci koji Zele da podnesu zahteve za marketing u vezi sa zastitom
Zivotne sredine moraju predati EPD nacionalnoj bazi podataka

Svajcarska

e LCA u celoj zgradi potreban za sve nove vladine zgrade u nekoliko  Svajcarske
opstine, ukljucujuci Cirih, sa ugradenim ugljenikom  cilj u€inka za neke tipove
zgrada

 Nacionalni poziv na akciju (,,Drustvo od 2000 vati“) ograniCava energiju po
stanovniku potrosnja i emisije GHG, uklju€ujuci ugradene GHG

Svedska

Obaveza prilikom izgradnje velikih projekata saobracajne infrastrukture (putevi,
Zeleznica, tuneli) izraCunavanje i prijava ugradenog ugljenika,

e Novcani p odsticaji koji se dodeljuju ako je ugradeni ugljenik ispod propisanog
nivoa.

 Nacionalni alati / baze podataka zasnovani na LCA

Belgija

Proizvodaci koji podnose trziSne zahteve za zastitu Zivotne sredine moraju da
podnesu EPD u nacionalnu bazu podataka




Da sve nove zgrade, infrastruktura i renoviranii objekti do
2030.godine imaju 40% manje ugradenog ugljendioksida, a sve
nove zgrade imaju emisiju neto nula operativnog ugljen-dioksida.

Do 2050. godine emisija ugradenog ugljen-dioksida u
novim zgradama, infrastrukturi i renoviranim objektima treba da
bude neto nula (“ net zero carbon), a sve zgrade, ukljucujuci
postojece zgrade, moraju biti neto nula operativnog ugljen-
dioksida.




Najbolje Najgore
1.Kancelarije 500 650 800 950 1100
2.Stanovi 300 360 630 815 1000
3.Trgovine 600 720 900 1075 1500
4.Zdravstvene ustanove 750 875 1030 1265 1500
5.0brazovne ustanove 500 640 857 975 1000

Izmerite ugradene emisije ugljenika
U celoj industriji moramo da pocnemo da merimo koje su nase
ugradene emisije ugljenika tokom Citavog Zivotnog ciklusa gradevine.

Uspostavite osnovnu liniju

Jednom kada shvatimo obim svojih emisija, moZemo to koristiti kao
osnovnu liniju za uspostavljanje cilieva smanjenja i na kraju put ka nuli.
Nasi trenutni doprinosi i ciljevi smanjenja moraju biti dostupni javnosti
kako bismo osigurali da snosimo odgovornost.

Usvojite najbolje prakse

Nasa industrija ¢e morati da preduzme konkretne korake ka ciljevima
smanjenja. Za dobavljace to ¢e znaciti otkrivanje podataka o lancu
snabdevanja i izbor materijala na osnovu najniZih uticaja ugradenog
CO2. To ¢e zahtevati dalje usvajanje izjava o proizvodima za zastitu
Zivotne sredine (EPD) od proizvodaca materijala koji ¢e se koristiti u
procesu odabira.

Dizajn sa nisko-ugljenicnim pristupom

Dizajneri moraju pristupiti potpuno integrisanom pristupu proceni
Zivotnog ciklusa (LCA) svim odlukama o dizajnu. Ovaj pristup uzima u
obzir ne samo nisko-karbonski pristup dizajniranju, ve¢ i druge aspekte
ucinka projekta, kao sto su potrebe za materijalom, vodom i energijom
tokom cCitavog Zivotnog ciklusa.

Novi trZisni zahtevi

Vlasnici imovine morace da daju primer u zahtevu da svi projekti budu
sa neto nula karbonskim otiskom. To Ce zahtevati promenu nacina na
koji pristupamo odabiru prodavaca i partnera, pa cak i finansiranje
projekata kako bismo svoj uticaj na Zivotnu sredinu stavili u prvi plan.
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Zajednicka inicijativa Saveta gradevinske industrije (CIC) i Vlade Hong

Konga, prva hongkonska zgrada sa nultim ugljenikom (ZCB) je razvijen da prikaze
revolucionarnu eko-zgradu koncepti dizajna i najnovije zelene tehnologije
dostupnau gradevinsku industrija.
Glavni fokus procesa izgradnje bio je stvaranje da zgrada koristi samo ekoloski
prihvatljiv materijal, iz nabavke do zavrSetka projekta. Izvodac je bio u obavezi da
obezbedi izvore nisko-ugljeni¢ni gradevinski materijali i da koriste nisko-
ugljeni¢ne metode gradenja.

lzgradena u zalivu Kovloon na povrsSini od 14.300 kvadratnih metara,
dvospratna zgrada sa izlozbom u zatvorenom i na otvorenoj oblasti, koristi visSe od
80 tehnoloskih dostignuca i ekoloski prihvatljivih koncepata dizajna. Pored
energetske ustede prirodne ventilacije i osvetljenja i toplotne izolacije, generator
biogoriva koji koristi biodizel proizveden iz otpadnog ulja za jelo, u tandemu sa
solarnim celijama koje se protezu preko krova proizvode zelenu energiju.

Tokom celog projekta, koriS¢eni su zeleni materijali, poput sertifikovane drvene
grade, recikliranog Celika i specijalnih betonskih smesa koja sadrzi reciklirane

agregate.
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BIM tehnologija izracunala je taCnu ravnotezu potrebnog reza i ispune tokom
iskopa, tehnikama seCenja i savijanja smanjen je otpad od armature, gradevinski
otpad i otpad od rusSenja koriScen je za zid Zardinjere, a iskopano zemljiste je
koris¢eno u autohtonojSumi.

Da bi uzeo u obzir kapitalni ugljenik, Gammon je ispitao transport materijala,
potrosnje energije gradevinskih dizalica, kancelarija na gradiliStu, meSavine
betonaitako dalje, iidentifikovane mogucnosti ublazavanja.

Energetske potrebe zgrade nemaju emisije, zbog 70% elektricne energije koja
dolazi iz biodizela ili otpadnog ulja i 30% koji dolaze iz solarnih celija na krovu
konstrukcije. Sa vise od 90 jedinica koji Stede energiju, zgrada stvara visak, ili
pozitivnu obnovljivu energiju, eliminisuci vise od 8.000 tona emisije ugljenika
tokom perioda od 50 godina.

Po zavrSetku, projekat je dobio BREAM Plus Platinasta ocena, najvise priznanje za
odlicnu gradnjui uticaj na Zivotnu sredinu.

ZCB je dokaz strucnosti u zelenoj gradnji tehnologije i prakse, posebno mogucnosti
u nabavci zelenih materijalaiupravljanja kapitalnim ugljenikom tokom izgradnje.

Master layout plan



Nakon temeljne procedure validacije, ciljevi smanjenja CO2 kompanije HeidelbergCement do
2030. godine uspesno su procenjeni prema kriterijumima inicijative Science Based Targets
(SBTi). To ¢ini HeidelbergCement prvom kompanijom u cementnom sektoru, i jednom od
trenutno oko 200 kompanija Sirom sveta, koja je odobrila nau¢no zasnovane ciljeve.

SBTi nezavisno procenjuje i validira korporativne ciljeve smanjenja emisija u odnosu na
najnovije nau¢nih saznanja o klimi: Ciljevi koje su kompanije usvojile za smanjenje emisija h
gasova (GHG) smatraju se ,nau¢no zasnovanim® ako su u skladu sa ciljevima Pariskog sporazuma
- ograniciti globalno zagrevanje na znatno ispod 2 ° C i nastaviti napore na ogranicavanju
zagrevanjanal,5°C.

Strategija smanjenja CO2 kompanije HeidelbergCement zasniva se na konkretnim merama
odozdo prema gore na nivou sirovina i proizvoda. To ukljuCuje poboljSanje energetske
efikasnosti i stalno povecanje upotrebe alternativnih goriva i alternativnih sirovina.Cilj
kompanije je da ostvari viziju CO2 neutralnog betona najkasnije do 2050.

Cilj odobrenja kompanije HeidelbergCement koji je odobrila SBTi je smanjenje emisije gasova
staklene baste za 15% po toni cementnih materijala do 2030. godine od bazne 2016. godine.
HeidelbergCement se takode obavezuje da ¢e smanjiti emisiju GHG gasova 2 za 65% po toni
cementnih materijala u istom vremenskom okviru. Do danas je HeidelbergCement vec¢ uspeo da
postigne smanjenje od 20% i nalazi se na vodecoj poziciji kada je re¢ o razvoju novih tehnologija
za sekvestraciju i upotrebu CO2, npr povratom CO2 u ciklus materijala cementa i betona

rekarbonizacijom.
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Grupa Dalmia, , uspela je da smanji emisiju ugljen-dioksida na 526 kg po toni
cementa u proseku grupeina 342 kg po toniuistoCnim operacijama.
Ova kompanija u svom proizvodnom procesu koristi razne industrijske otpatke
kao Sto su BF Sljaka (otpad iz industrije Celika) i lete¢i pepeo (otpad iz
termoelektrana).
Za pet godina ovim naporima izbegnuto je preko 17,6 miliona tona emisije ugljen-
dioksida.
Sto se tice energetske efikasnosti, kompanija je smanjila potrognju elektri¢ne
energije na 72 kWh po toni cementa u poredenju sa globalnim prosekom od 90 do
100 kWh po tonicementa.

NEGATIVE
BY 2040




Smanjivanje ugradenih emisija u Vankuveru

Ugradene emisije CO2 se javljaju kada se gradevinski materijal proizvodi, otprema
i sastavlja za izgradnju nove zgrade ili renoviranje postojece. Takode se javljaju
tokom Zivota zgrade kada se zamenjuju materijali i na kraju Zivota zgrade da bi je
srusiliitransportovali materijale na deponijuili depo za reciklazu.

Gradsko vece Vankuvera postavilo je cilj smanjenja emisija za 40% do 2030.
godine, kao deo gradske deklaracije o klimatskim vanrednim situacijama. Ovaj
ambiciozni cilj podstaknut ce inovacije u svim vrstama gradevinskih materijala,
kao i dizajn i inZenjering zgrada, i pomoci Ce pozicioniranju lokalne industrije kao
lidera u niskokarbonskom gradevinarstvu.




Holandska banka ABN AMRO ih ima nekoliko ambicioznih ciljeve za CO2
emisije povezane sa njenim kreditnim portfeljom ukljuujuci i ambicije da se
finansiraju samo nekretnine sa visokim energetskim performansama.U odnosu
na ugradeni CO2, banka je takode investirala uinovacije u kruznoj ekonomiji,
ukljucujuci i gradnju sopstvene zgrade, poznate kao Circl, prema kruznim
principima.

Kljuéne karakteristike zgrade Circl je projektovana da ima najmanji moguci otisak
Zivotne sredine.
e |zolacioni materijal u plafonu je napravljen od 16.000 pari polovnih
farmerki,
e okviriprozoradolazeizstarih poslovnih zgradai namestaj je prepravljen.
e Ostali materijali ukljucujuci drveni ram i aluminijum fasadne plo¢e mogu
biti u potpunosti ponovo koris¢ene u buducnosti.
Banka je finansirala inicijative za promociju ponovne upotrebe materijala
ukljuc€ujuci Urbani rudarski kolektiv i mreznu platformu ,,Madaster”, koja pruza
bazu podataka o materijalima koji su dostupni za ponovnu upotrebu.
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Sta obecavaju infrastrukturne aplikacije za beton na bazi Miskantusa? Da biste to
saznali, u Zelandu je postavljen probni betonski panel za buku u kome je ugraden
Miscanthus. Projekat je saradnja izmedu Wageningen University & Research,
suosnivaca, Impuls Zeeland sa Zeeuwse Miscanthusvezelleverancier Cradle Crops
, CRH Sustainable Concrete Centre i gradevinske kompanije Heijmans . Korisnici su
provincija Zeland i Ministarstvo za ekonomska pitanja Holandije.
Konzorcijum vidi upotrebu Miscanthusa kao obedavajuci nacin da njihovi
proizvodi postanu ekoloski prihvatljivijii dodatno smanje otisak CO?2.

Cilj je upotreba , lokalnih“ sirovina na bioloskom nivou, kao sto je Miskantus
u Zelendu. Biée analizirano kako se ovaj ekoloski prihvatljiv beton ponasa u
normalnim spoljnim uslovima. Ako se test pokaze uspesSnim, moze se preduzeti
veliki korak ka zelenijoj izgradnji infrastrukturnih projekata. Instalacija je deo Sireg
projekta zaispitivanje pogodnosti sirovina na bioloskoj osnovi u betonu i asfaltu za
primenu u gradevinarstvu.
Prema vodji projekta Jan van Damu sa Wageningen University & Research ,
Miskantus , poznat i kao slonova trava, potencijalno je veoma zanimljiva sirovina
za beton i asfalt: ,Na primer, Miskantus se mora saditi tek na svakih 20 godina i
usevima visok prinos suve materije. Stavi$e, glavna prednost sirovina na biolo$koj
osnovi kao Sto je Miskantus je ta Sto se tokom proizvodnje oslobada relativno malo
co2."
Ved se koristi u gradevinarstvu i gradevinskoj industriji
Na panelu za testiranje buke, granule peska i kamenja koje su obi¢no u betonu
delimi¢no su zamenjene Miskantusovim vlaknima. Vlaknasti kompoziti vec se
koriste u raznim primenama u gradevinarstvu . Tokom ovog testa, istraZivaci mere
kako se beton s Miskantusovim vlaknima ponasa u spoljnim uslovima. Jedno od
njihovih predvidanja je da je u poredenju sa tradicionalnim betonom verovatno
lakse uzgajati biljke. . Y e 3 kot o _. - 5 »j»;l A& i



Proizvodac ovog “kruznog betona” je firma ,Smart Circular“.Glavni deo proizvodnje
¢ini “Smart liberator” masina koja vraca ocvrsli beton u svoje originalne
komponente; Sljunak, pesak i besplatni , kao (nevezani) cement.40% cementa u
betonu ostaje nevezanoizato se moze ponovo koristitiu novom betonu.

Sruseni i razbijeni betonski Sut prvo se drobi na 80 milimetara, a zatim se lomi na
takav nacin da se Sljunak oslobada iz betona. Zatim se betonski cement usisava.
Nevezani cement se moze odvojiti od ostatka (sitna frakcija) presejavanjem

Vadenje i prosejavanje odvija se u zatvorenom okruzenju, pa Hema LUTETHE eMUCHje
ekstra finih Cestica.

Za pametno razbijanje prethodno usitnjenog granulata, ukljucuju¢i pogon
transportnih traka, potrosnja energije iznosi 50%. (U poredenju sa konvencionalnim
lomljenjem)

Cetiri frakcije koje nastaju tokom procesa imaju svoju primenu u novom betonu.
Buduci da se sve frakcije mogu ponovo koristiti u novom betonu, ovaj beton se moze
ponovo reciklirati istim postupkom. Pesak i Sljunak Smart Liberator-a imaju znacajne
prednosti u odnosu na netaknuti materijal (primarni pesakisljunak).

Beton je jako alkalni materijal, Sto znaci da se pesak i Sljunak godinama nagrizaju na
povrsini.

Ako se ponovo uvede u beton nakon pametnog lomljenja, lako ce se povezatiizmedu
cementa, peska i Sljunka sa viSe pocetne i zavrSne ¢vrstoce. Ova pocetna i konac¢na
cvrstoca moze se koristiti za upotrebu manje cementa, oko 15%. Drugim recima; za
ponovnu upotrebu potrebno je manje cementa.

Frakcije Smart Liberatora mogu se koristiti kao punilo sa funkcijom veziva ili kao
sirovina za cementnu pec bez CO2.




Beton od konoplje ne samo da ima pozitivan bilans indikatora klimatskih
promena, ve€ ima i pozitivan uticaj na zdravlje. Sve vece istrazivanje, razvijeno
uglavnom tokom poslednjih 15 godina, istiCe inovativne primene prirodnih vlakana
za sektor zelene gradnje, medu kojima je beton od konoplje jedan od
najperspektivnijih.

Poznato je da gradevinarstvo zapravo trosSi oko 40% globalne svetske energije,
25% globalne vode i 40% globalnih resursa (Program UN za Zivotnu sredinu, 2016).
Ova potrosnja se moze drastiCno smanjiti zamenom mineralnih agregata biljnim
agregatima. Ovo merenje ne samo da zaklju¢ava ugljen-dioksid unutar omotaca
zgrade vecC i smanjuje operativnu energiju, npr. klima uredaja, Sto beton od izolacione
konoplje Ciniizuzetno zanimljivim za borbu protiv klimatskih promena.

Trenutno se oko 5000 tona konopljinog materijala godiSnje utroSi u
gradevinske svrhe u Francuskoj, zemlji koja je poCela da se razvija u izolaciji
gradevinskog materijala od konoplje u ranim 90-im godinama, pracena drugim
evropskim zemljama i razvijala se u poslednjih 15 godina ka globalnom interesu,
preduzeta sve veCim istrazivanjima na ovom polju. Materijali se zasnivaju na dve
glavne komponente stabljike konoplje: vlaknu (oko treci deo materijala stabljike) i
obilnijem drvenastom jezgru (koje se u proslosti ¢esto smatra otpadnim proizvodom
dekortifikacije vlakana konoplje), transformisanom uglavnom u Cestice duZine 2-25
mm, naziva se konopljinim kosuljamaiili koSnicama.




Konoplja je prirodno bez hranljivih sastojaka za parazite, ne treba je zastititi,
poput drveta i nekih drugih biljnih materijala, i tesko je zapaljiva (klasifikacija B1 ili
B2). Gradevinski materijali na bazi konoplje se krecu od rastresite vune (100%
konoplje) ili termozavarenih izolacionih plo¢a (85% vlakana konoplje ili 80%
vlakana konoplje i ograda) i netkanog filca za akusti¢no prigusivanje ili
izravnavanje (100% vlakna konoplje) do iverice za suve zidove i plafone (do 100%
konoplje), pelete za ploce (presovana prasina, produkt dekortifikacije vlakana
konoplje), polimeri oja¢ani konopljinim vlaknima za fasadne ploce i zavese i lakovi
na bazi konopljine ulja. lzolacioni paneli od konoplje zamenjuju izolacione
materijale poput stakla i kamene vune koji ne koriste obnovljive izvore i koji trose
energiju, koji pokazujuisteilivrlo slicne toplotne provodljivosti.

Medutim, najsvestraniji izolacioni materijal je beton od konoplje. MeSano npr. sa
konopljinom koSuljom, kre€om (ili drugim prirodnim vezivima) i vodom, ovaj
materijal omogucava potrosnju do jednog kubnog metra konopljine kosSulje po
izgradenom kvadratnom metru. njime se moZe uraditi cela obloga zgrade, jer su
njena mehanicka ¢vrstoca i klasifikacija pozara povoljniji nego kod izolatora od
konopljine vune.Betonski zid od konoplje debljine 30 cm omogucava skladistenje
36,08 kg CO2 pom?2

Ukupni otisak CO2 u betonu od konoplje moze se drasticno smanjiti zamenom
veznih sredstava za krec€ za veziva od gline, jer ponovna apsorpcija CO2 kalciniranih
veziva nije potpuna, takode zbog problema sa postavljanjem.
https://urbannext.net/hemp-concrete/




Paneli UNILIN napravljeni od 100% kruznog drveta zahvaljujuci specijalizovanom
proizvodnom procesu. Iverice se sastoje od do 85% preradenog drveta (poznato i
kao ,,gradsko rudarsko drvo“). Preostalih 15% Cini drvo iz zaostalih tokova iz drvne
industrije i proredivanje drveta iz odrzivog gazdovanja Sumama. Na taj nacin se ne
seku Sume idrvetuse daje drugizivot.

Specijalizovane kompanije New Horizon i Urban Mining Collective
(www,urbanminingcollective.nl) sakupljaju drvni otpad za potrebe izrade panela
kao odrzivog, modernogikruznog proizvoda

https://www.unilinpanels.com/en

. e
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Betonska industrija postavlja veliku potraznju za primarnim agregatnim izvorima.
Procenjuje se da se godisSnje koristi 165 miliona tona. Stoga postoji znacajan podsticaj
zarazvoj alternativnih agregatnih izvora zasnovanih na otpadnim materijalima.

Smrvljeno reciklirano staklo moze se koristiti kao kompletna zamena finog agregata u
betonu, dok fino mleveno staklo (prah) ima pucolanska svojstva i moze se koristiti kao
dodatak tipa Il (pucolan). Reciklirani stakleni agregat uklapa se u definiciju
proizvedenog agregata dato u BS EN 12620. Smernice za upotrebu ovog standarda
datesuuBS6682-1.

Postoji opasnost od oStecenja alkalno-silicijum reakcije (ASR) kada se reciklirano
staklo koristi u betonu i to mora biti smanjeno na prihvatljiv nivo. IstraZivanja su
pokazala da kada se stakleni prah koristi u procentima vecim od 20% mase cementa,
pucolanske reakcije potiskuju ASR. Kada se reciklirano staklo koristi kao agregat, rizik
se moze minimizirati upotrebom mlevene Sljake iz visoke peci(ggbs) i /ili metakaolina
kao dodataka tipa ll.




Demonstracioni primer koris¢enja otpadnog stakla kao alternativnog agregata
realizovan je u Hoppers Crossingu (Australija) izgradnjom je betonske staza
dugacke 200 metara napravljene od 199 000 recikliranih staklenih i plasti¢nih
boca.Ova aktivnost je deo projekta koji sprovodi drzava Viktorija sa Univerzitetom
zatehnologiju uSvinburnu

Agregat sadrzi iseckanu recikliranu plastiku izmedu 4-8 mm i sitno staklo - ostatke
staklenih Cestica obi¢no izmedu 3-8 mm. Staklene Cestice su premale da bi se
mogle reciklirati tokom uobicajenog procesa reciklaze i inace bi se skladistile ili
slale na deponiju.

Staklene sitnice i plastika vezuju se direktno za beton koristeci slicnu tehniku kao i
tradicionalni agregatni materijali. Vazno je da agregatna smesSa zadovoljava
trazene Cvrstoce i standardne zahteve za izgradnju pesSacke staze, a ispitivanja
pokazuju slicnu otpornost na habanje kao kontrolni uzorci.
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